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Robotica is geen keuze
Artificiële intelligentie, geautomatiseerde processen, logische stappen zetten… het zijn al-
lemaal ontwikkelingen die we om ons heen zien en niet meer van opkijken. We zijn eraan 
gewend geraakt dat computers delen van onze taken overnemen of voor een groot deel 
taken al automatisch in gang zetten. Dit heeft grote invloed op de banen van de toekomst 
en op de kennis van medewerkers. Banen die door de huidige en toekomstige generaties 
door leerlingen ingevuld zullen gaan worden. Reden waarom het onderwijs daar nu op in 
moet spelen en vakken als robotica tot een vast onderdeel moeten maken van het onder-
wijspakket. Binnen het vmbo biedt het profiel Dienstverlening en Producten hier prima mo-
gelijkheden voor! 

De impact van automatisering en robotisering binnen de 
samenleving en de werkgelegenheid is groot. Robotise-
ring speelt nu, de toekomst is nu. Robotica houdt zich 
bezig met de theoretische kennis over en de bouw en 
praktische toepassingen van robots. Robots zijn program-
meerbare machines  die interageren met voorwerpen of 
mensen. Deze robots beschikken over zintuigen die de 
omgeving waarnemen, een rekeneenheid om beslissin-
gen te nemen en motoren om bewegingen te genereren. 
Denk aan robotarmen, robotmaaiers, drones en autonome 
vorkheftrucks…

Daar waar mens en robot in de afgelopen vijftig jaar in 
gescheiden werelden opereerden, zien we robots nu 
meer en meer in niet-industriële omgevingen en in het 
dagelijks leven van de mens verschijnen. Inmiddels is 
robotica binnen elke sector binnengedrongen en zal dit 
zich steeds verder gaan ontwikkelen. Robotica is in veel 

beroepstakken gemeengoed geworden. De zorgrobots 
die kunnen tillen of robot-knuffels die ingezet worden 
tegen eenzaamheid. In de bouw worden huizen geprint. 
Bij online winkels worden volautomatisch bestellingen 
verzameld, ingepakt en verstuurd. Metingen op moeilijk 
begaanbare plaatsen worden met robots uitgevoerd.

Overname
Het is van belang dat de robots en de mens veilig contact 
hebben met elkaar. Hiervoor zijn nieuwe technologieën en 
kennis van deze technologie van grote waarde. De wijze 
waarop mens en machine met elkaar communiceert is be-
langrijk. De manier waarop zij met mensen samenwerken 
moet veilig zijn. Robots hebben nog te veel tekortkomin-
gen om productiewerkzaamheden van mensen volledig 
over te nemen. Ondanks dit feit moeten we ons erop voor-
bereiden dat robots een steeds grotere impact gaan heb-
ben in productieprocessen.
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Aan de andere kant bieden robotica en automatisering ook 
ongeziene mogelijkheden in het streven naar een inclusie-
ve samenleving. Wereldwijd is er een streven naar een wel-
varende, inclusieve en duurzame samenleving.

Robotrevolutie in stroomversnelling
We kunnen er niet omheen:  de robotrevolutie nadert. Ster-
ker nog door de coronapandemie zitten we in een stroom-
versnelling en het is heel waarschijnlijk dat over vijf jaar de 
helft van ons werk al is geautomatiseerd. Corona dwingt 
bedrijven sneller dan gepland te digitaliseren en nieuwe 
technieken te ontwikkelen. Nieuwe ontwikkelingen zullen 
banen kosten, maar ze leveren naar verwachting uitein-
delijk mee banen op dan dat er zullen verdwijnen. Echter 
zullen deze banen, zoals bijvoorbeeld machine learning 
expert, information security specialist, renewable energy 
engineer en drone verkeersleider andere vaardigheden 
vragen van de mens. 

21e -eeuwse vaardigheden met robotica
Binnen de robotica en automatisering is computational 
thinking enorm van belang. Het betekent eigenlijk zo-
veel als “denken als ’n programmeur oftewel berekenend 
denken”. Leerlingen leren binnen de context van robotica 
verschillende denkvaardigheden aan die binnen andere 
vakken en het dagelijkse leven ook goed van pas komen. 
Zo kunnen ze complexe problemen en opdrachten tot een 
goed einde brengen. De vaardigheden die worden ontwik-
keld met ‘computational thinking’ zijn:
• Abstractie,
• Generalisatie,
• Decompositie,
• Algoritmisch denken, 
• Debuggen.

Bij abstractie leren leerlingen onderscheid te maken tussen 
welke informatie van belang is en welke niet. Wat heb je 
nodig om de voorliggende opdracht te kunnen voltooien. 
Aan de hand van een presentatie of een mindmap kunnen 
de leerlingen laten zien welke informatie nodig is om het 
einddoel te bereiken. Generalisatie zorgt ervoor dat ze 
oplossingen kunnen bedenken die in andere situaties ook 
toepasbaar zijn en deze ook op andere momenten als zoda-
nig herkennen en kunnen toepassen. Oplossingen uit vori-
ge opdrachten kunnen hergebruikt worden en waar nodig 
aangepast. 
Een hele belangrijke die zeker terugkomt in bijvoorbeeld 
projectmatig onderwijs is decompositie. Leerlingen maken 
zich hierbij de vaardigheid eigen om een grote opdracht 
of een complex probleem te tackelen, door te kijken uit 
welke kleine onderdelen of deelproblemen deze bestaat. 
Zo maken ze het voor zichzelf inzichtelijk en behapbaar. 
Een manier die je ook terug ziet bij de SCRUM-methode. Zo 
kunnen ze bijvoorbeeld bij een kookopdracht de volgende 
stappen bedenken: recept bedenken, budgetteren, inko-
pen, bereiden, uitserveren. 
Zoals een algoritme binnen het programmeren een code is 
waarbij verschillende acties in een logische volgorde wor-
den geplaatst om een specifiek proces te sturen zo leert 
een leerling met algoritmisch denken uit welke stappen 
een opdracht bestaat en in welke volgorde je deze moet 
aanpakken om het probleem op te lossen. Afhankelijk van 
de omstandigheden kunnen ze de stappen ook aanpassen. 
Bij debuggen oefenen leerlingen in het opsporen van fou-
ten en het oplossen hiervan. Dit gaat natuurlijk niet alleen 
op voor programmeren. In iedere complexe schoolop-
dracht kunnen fouten sluipen of dit nou in het proces is of 
in het product zelf. De kunst is om, wanneer dingen niet 
lopen zoals gepland, te achterhalen waar dit aan ligt en 
het vervolgens te kunnen verhelpen. Zo kan het zijn dat er 
binnen een teamopdracht een leerling iets in 3D moet ont-
werpen, maar hier niet zo vaardig in is. Binnen het team kan 

TAAK VOOR HET ONDERWIJS

In 2015 publiceerde de wetenschappelijke raad 
voor regeringsbeleid al een artikel voor een in-
clusieve robotagenda waar verschillende par-
tijen (overheid, wetenschappers, werkgevers, 
werknemers) gezamenlijk investeren in robo-
tisering. Onderwijs is hierbinnen van cruciaal 
belang. Reden om leerlingen in een zo vroeg 
mogelijk stadium al kennis te laten maken met 
robotica. En dit dan natuurlijk het liefst als geïn-
tegreerd onderdeel binnen de opleiding.
Op veel vmbo-scholen zien we robotica terug-
komen als keuzevak binnen het profiel Dienst-
verlening en Producten (D&P). Robotica laat 
leerlingen complexe processen uitkleden tot 
stap-voor-stap instructies. Het kunnen ontle-
den van ingewikkelde processen leert leerlin-
gen deze processen te doorgronden.

https://www.kennisnet.nl/app/uploads/kennisnet/publicatie/Computational_Thinking_in_het_Nederlandse_onderwijs.pdf
https://www.kennisnet.nl/app/uploads/kennisnet/publicatie/Computational_Thinking_in_het_Nederlandse_onderwijs.pdf
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dan overlegd en besloten worden de taak te wisselen met 
een teamgenoot die hier beter in is of die de betreffende 
leerling kan helpen de taak succesvol uit te voeren. Op deze 
manier blijft de voortgang in de opdracht.
Zoals je de verschillende vaardigheden uitgeschreven ziet 
staan, valt het op dat deze niet per definitie computerge-
relateerd zijn maar breder toepasbaar zijn. Bij ieder com-
plexe situatie en grote opdracht zijn deze vaardigheden in 
te zetten. Ze helpen de leerlingen inzicht te verkrijgen en 
daarmee verder te komen. Ze leren leerlingen overzicht te 
krijgen en het project behapbaar te maken.

De toekomst is nu!
Uiteindelijk is het natuurlijk aan de scholen om na te denken 
over hoe je leerlingen laat oefenen met deze vaardigheden. 
Wat wil je hiermee bereiken en welke vakken of opdrachten 
lenen zich hiervoor. Door robotica onderdeel te maken van 
de module “Een product maken en verbeteren” binnen het 
profiel D&P maken de leerlingen zich vaardigheden eigen 
die geheel passend zijn bij de nieuwe beroepen van de toe-
komst. Op deze manier loopt de ontwikkeling hiervan als 
een rode draad binnen het onderwijs. Hierbij zijn er voor 
scholen nu ook mooie mogelijkheden om te investeren in 
dit soort veranderingen vanuit overheidsinitiatieven, zoals 
bijvoorbeeld het landelijke programma Sterk Techniek On-
derwijs, dat zich inzet om techniek sterker te implemente-
ren binnen het onderwijs. 
De toekomst is al gestart. Het is zaak om de leerlingen van 
nu en van de toekomst hierop voor te bereiden! En één 
van die stappen is wat ons betreft de implementatie van 
robotica als vast onderdeel binnen het profiel Dienstver-
lening en Producten (D&P). Heb je hier ideeën over? Wij 
komen graag met je in gesprek om met elkaar van ge-
dachten te wisselen.
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DE TOEKOMST IS NU. ROBOTICA IS GEEN KEUZE.
Gezien de snelle ontwikkelingen bij robotica is het een must om kennis en vaardigheden mee te krijgen 
vanuit het onderwijs. We kunnen ons afvragen of robotica dan geen prominentere plaats in zou moeten 
nemen binnen het profiel Dienstverlening en Producten. Robotica zou als verplicht onderdeel heel goed 
zijn plek kunnen vinden binnen module “Een product maken en verbeteren”. De eindtermen van deze 
module zijn een ontwerp en een product beoordelen, ontwerpen, tekenen en printen in 2D en 3D en een 
product maken. Hierbij passen complexe opdrachten en de vaardigheid om complexe opdrachten op te 
delen in kleine oplosbare stapjes kunnen geleerd worden vanuit de robotica. Deze werkwijze is beter be-
kend als ‘Computational Thinking’, één van de 21e-eeuwse vaardigheden, die ook binnen het onderwijs 
een steeds prominentere rol innemen.

https://www.sterktechniekonderwijs.nl
https://www.sterktechniekonderwijs.nl
https://www.platformsvmbo.nl/profielen/dienstverlening-en-producten
https://www.platformsvmbo.nl/profielen/dienstverlening-en-producten

